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前　　言

　　本标准为推荐性标准。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会归口。

本标准主要起草单位：北京理工大学、北京市烟花爆竹质量监督检验站、黑龙江大地烟花集团有限

公司、河北中兴礼花厂、河南淮阳县中原花炮厂。

本标准主要起草人：欧阳吉庭、缪劲松、李增义、赵家玉、李秀普、赵勇翔、赵金忠、石柏青。

本标准首次发布。
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烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法

１　范围

本标准规定了烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法。

本标准适用于烟花爆竹作业场所防静电积累接地装置（包括：机械设备接地、人体导静电设施接地、

工作台及地面导电接地等）、电气设备保护接地装置、防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所

有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１７９４９．１　《接地系统的土壤电阻率、接地电阻和地面电位测量导则　第１部分：常规测量》

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

接地电阻　犵狉狅狌狀犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

接地极与电位为零的远方接地极之间的欧姆律电阻。

注：所谓远方是指一段距离，在此距离下，两个接地极的互阻基本为零。

３．２

接地阻抗　犵狉狅狌狀犱犻犿狆犲犱犲狀犮犲

接地回路中电流所遇到的所有阻抗，由欧姆电阻抗和电抗两部分组成。

３．３

电抗分量　狉犲犪犮狋犪狀犮犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋

交流电路中由电感和电容造成的阻抗部分，不是由电阻引起的。通常情况下，由于接地网感性分量

占接地阻抗总量的比例较小，一般也将接地阻抗称为接地电阻。只有当接地网面积很大，土壤电阻率很

低时，接地网的感性分量才不可忽略。

４　测量通则

对于接地阻抗高于１Ω的接地网，电抗分量基本上不起作用，烟花爆竹作业场所要求的接地电阻值

均大于１Ω，因此在测量时不用考虑其电抗分量。

为避免直流电流引起的极化效应，通常用交流电流或周期性换向直流电流测定接地网的接地电阻，

交流电流的频率应接近工频。

５　测量条件

测量时接地装置１ｍ内地面应干燥，１ｍ内永久潮湿或永久有水的除外。

接地电阻测量仪距辅助接地极应大于等于１０ｍ。

６　接地电阻测量方法

６．１　两点法

１
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６．１．１　测量原理

比率欧姆表（接地摇表）的电路原理图及测量原理参见ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第１２．１条。

用本方法测得的电阻值是待测接地极和辅助接地极电阻值之和。

当辅助接地极接地电阻值小于待测接地极要求接地电阻值１／２５时，以本方法测得电阻值代替待测

接地极的接地电阻值。

当辅助接地极接地电阻值已知时，以本方法测得电阻值减去辅助接地极接地电阻值即是待测接地

极的接地电阻值。

６．１．２　接地电阻测量仪型号要求

测量仪器：比率欧姆表（接地摇表）接地电阻测量仪

测量范围：０Ω～１０、１００、１０００Ω

分辨 率：０．１Ω

精度：３％

６．１．３　测量程序

将比率欧姆表（接地摇表）端子犘１ 和犆１ 相连、犘２ 和犆２ 相连（此时比率欧姆表相当于两端子欧姆

表），再分别通过两条引线与待测接地极和辅助接地极相连，读取接地电阻值。

６．２　三点法

６．２．１　测量原理

三点法的测量原理参考ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第８．２．１．２条，采用三点法分别测量出两两接地装置之间

的电阻，再计算出三根接地装置分别的电阻。

要求三个接地装置的接地电阻值相近且相互间距离大于等于５ｍ。

６．２．２　接地电阻测量仪型号要求

同本标准第６．１．２

６．２．３　测量程序

同本标准第６．１．３

６．３　电位降法

６．３．１　测量原理

参考ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第８．２．１．５条。

电位降法适用于所有各种接地电阻的测量，测量精度高，可测量具有很低接地电阻值的接地电极的

接地阻值，要求待测接地极附近有两个已知接地电阻值的辅助接地极。

６．３．２　比率欧姆表（接地摇表）电位降测量法

６．３．２．１　测量原理

比率欧姆表的电路原理图及测量原理参考ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第１２．１条

６．３．２．２　接地电阻测量仪型号要求

同本标准第６．１．２条。

６．３．２．３　测量程序

将比率欧姆表（接地摇表）端子犘ｌ和犆ｌ连在一起，通过一条共同的引线接到待测接地极，将端子犘２

和辅助电位极相连，将端子犆２ 与辅助电流极相连，读取接地电阻值。

仪表中的同步换向开关（电流和电压同时换向）使电压回路对杂散电压变得不灵敏。

注：在多数情况下，以手摇转速能消除较大的杂散电压效应，但在接地电阻小于０．５Ω，而杂散电压大于１０Ｖ的极

端情况下，以手摇转速取得正确读数会有困难。

６．３．３　双平衡电桥电位降测量法

６．３．３．１　测量原理

双平衡电桥的电路原理图及测量原理参考ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第１２．２条。
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６．３．３．２　双平衡电桥式接地电阻测量仪型号要求

配有自备电源

测量范围：０Ω～１０、１００、１０００Ω

分辨率：０．１Ω

精度：３％

６．３．３．３　测量程序

桥式电路中有两条并联回路与交流电源相连接。其中一条回路由固定电阻犃、待测接地极犈和电

流极犆组成。另一条回路由固定电阻犅和可调滑线变阻器组成，可调滑线变阻器上有两个滑触头犛犪

和犛犫。首先将检流计开关向置于犪端，调整滑触头犛犪，使检流计指示为０。此时流过两条并联回路的

电流反比于电阻犃和电阻犅。然后将检流计开关置于犫端，调整滑触头犛犫，使检流计指示为０。此时待

测接地极犈和电压极犘 之间的电位降等于滑线变阻器上犚犫 部分的电位降。在电阻犃、犅一定的情况

下，犛犫 的滑动刻度可直接表示犚ｘ的大小。

６．３．４　单平衡变压器电位降测量法

６．３．４．１　测量原理

单平衡变压器的电路原理图及测量原理参考ＧＢ／Ｔ１７９４９．１第１２．３条。

６．３．４．２　单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求

配有自备电源

范围：０Ω～１０，１００，１０００Ω

分辨率：０．１Ω

精度：３％

６．３．４．３　测量程序

调整滑线电阻的触头，使触头与电位极犘等电位，检流计指示为零，此时滑线电阻犚１ 的一段电阻

与待测接地极电阻有一定的比例关系。该滑线电阻可与扩程器配合以欧姆作刻度，扩程器由比率变压

器的抽头构成，由量程开关选择抽头。

７　冲击接地电阻测量方法

本方法适用于防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。

７．１　测量方法

按本标准第６章接地电阻测量方法测量工频接地电阻犚～，通过计算得出冲击接地电阻犚犻。

７．２　计算公式

犚犻＝
１

犃
×犚～

　　式中：

犃———换算系数；

犚～———工频接地电阻，Ω；

犚犻———冲击接地电阻，Ω。

按附录Ａ确定换算系数犃。

３
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附　录　犃

（规范性附录）

冲击接地电阻测量中换算系数犃的确定方法

犃．１　测量土壤电阻率ρ

犃．１．１　单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求

测量仪器：西坡（Ｓｈｅｐａｒｄ）土壤电阻率测定仪

测量范围：０Ω·ｍ～２００、２０００、２００００Ω·ｍ

分 辨 率：０．１、１、１０Ω·ｍ

精 度：３％

犃．１．２　测量程序

土壤电阻率的测量采用两点法。

这种装置包括一个小的铁电极和一个更小的铁电极，测量时将电极打入地中，并将电池的正极通过

一只毫安表连接到较小的铁电极上，电池的负极则与另一电极相连。仪器可直接显示电阻率的

Ω·ｍ值。

犃．２　确定犾／犾犲的值

由于接地体为隐蔽工程，应通过查阅施工图纸得出接地体的最长支线的实际长度犾（ｍ）。

犾／犾ｅ

图犃．１　换算系数犃确定图

接地体的有效长度犾ｅ（ｍ）按下式计算：

犾ｅ＝２槡ρ

　　式中：

ρ———为接地体处的土壤电阻率，Ω·ｍ。

当犾＜犾ｅ时，比值犾／犾ｅ按实际值进行计算；当犾≥犾ｅ时，取比值犾／犾ｅ为１。
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犃．３　确定换算系数犃

换算系数犃由ρ和犾／犾ｅ决定，其数值可通过图Ａ．１确定。
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